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〉 关于计算
计算的定义，可计算性，计算复杂度

〉 什么是计算机科学

〉 什么是数据结构

〉 什么是算法

〉 编程与算法的区别

〉 为什么学习数据结构与抽象数据类型

〉 为什么学习算法
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1概述

〉 基于有穷观点的能行方法
计算的基本概念。

〉 抽象计算模型-图灵机

〉 计算复杂性及不可计算问题
不同问题的计算是有不同复杂度的，有些问题是无法计算的。

〉 数据结构和抽象数据类型
抽象的概念，及什么是ADT和DS。

〉 算法及衡量算法
算法基本概念和衡量算法的方法。

〉 基本的Python语法及实用技巧（如内置数据类型、特殊方法等）
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什么是算法

〉 算法是利用一个有限的指令集，遵循指令流完成特定的功能
计算的狭义解释

完成从输入=》输出的过程

算法的基本特性：
• 有穷性：算法经过有限步以后结束
• 确定性：算法的下一步必须是明确的
• 可行性：每一步都可行、且最终是正确的
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不可计算问题

〉 有不少定义清晰，但无法解决的问题
并不是目前尚未找到，而是在“基于有穷观点的能行方法”的条件下，已经被证明并不存在

解决方案

〉 “停机问题”：判定任何一个程序在任何一个输入情况下是否能够停机

〉 不可计算数：几乎所有的无理数，都无法通过算法来确定其任意一位是什么

数字
可计算数很少：如圆周率Pi，自然对数的底e
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计算机科学研究什么

〉 计算机科学主要研究的是问题、问题解决过程，以及问题的解决方案

〉 计算复杂性理论，以及对算法的研究
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数据结构的4个核心问题

〉 数据结构：按照逻辑关系组织起来的一批数据, 按一定的存储结构把它存储在

计算机中, 并在这些数据上定义了相关运算的集合
 数据的各种逻辑结构（关系）和存储（物理）结构，以及对应关系

 每种结构所适应的各种运算

 针对问题，设计相应的算法

 能分析算法的效率，包括时间和空间复杂度

逻辑

结构

存储

结构

运算
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数据的逻辑结构

〉集合：数据元素仅仅“同属于一个集合”

〉线性结构：数据元素之间仅存在一对一的关系（唯一后继、唯一前驱）

〉树形结构： 数据元素之间存在一对多的关系（层状结构，唯一前驱，多个后

继）

〉图状或网状结构：数据元素之间存在多对多的关系，元素之间的关系是任意

的（多个前驱，多个后继）

8
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数据的存储结构

〉顺序存储结构：它是把逻辑上相邻的结点存储在物理位置相邻的存储单元里，

结点间的逻辑关系由存储单元的邻接关系来体现。

〉链式存储结构：它不要求逻辑上相邻的结点在物理位置上亦相邻，结点间的

逻辑关系是由附加的指针字段表示的。

〉索引存储结构：除建立存储结点信息外，还建立附加的索引表来标识结点的

地址。

〉散列存储结构：就是根据结点的关键字直接计算出该结点的存储地址。

四种存储结构既可单独使用，又可组合使用

9



数
据
结
构
与
算
法
（Pyth

o
n

）

北京大学/刘云淮/2025

数据的运算

10

〉 定义在逻辑结构上的一系列操作以及这些操作在存储结构上的实现；
数据的运算是定义在逻辑结构上的，而具体的实现是基于存储结构。

〉 常用的运算：
检索/定位、插入、删除、修改、排序
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数据结构的4个核心问题

 数据的各种逻辑结构（关系）和存储（物理）结构，以及对应关系

 每种结构所适应的各种运算

 针对问题，设计相应的算法

 能分析算法的效率，包括时间和空间复杂度
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一些例题

1、 下列不属于线性结构的是：

A、 队列(queue) B、 散列表(hash table) C、 向量(vector) D、 图(graph) 

2、 以下哪种结构是逻辑结构，而与存储和运算无关：

A、 队列(queue) B、 双链表(doubly linked list) C、 数组(array) D、 顺序表(Sequential list) 

3、 关于算法特性描述正确的有：

A、 算法保证计算结果的正确性。 B、 组成算法的指令可以有限也可能无限。

C、 算法描述中下一步执行的步骤不确定。 D、 算法的有穷性指算法必须在有限步骤内结束。

4. 数据结构有三个基本要素:逻辑结构、存储结构以及基于结构定义的行为(运算)。下列__属于存储结构。

A:线性表 B:链表 C:字符串 D:二叉树


